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PM Gibraltarvallen skyfallsutredning

Uppdatering och sammanfattning av rekommendationer for skyfallshantering i fran 2 PM (2018-01-
08 och 2019-08-08).

Projekt: Detaljplan for Gibraltarvallen inom stadsdelen
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1. Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardera skyfallsrelaterade fragor i samband med
detaljplanearbetet for Gibraltarvallen, inom stadsdelen Johanneberg och Krokslatt.

Denna rapport ar en uppdatering av tidigare levererad rapport (2018-01-08 och 2019-08-08).

Nuvarande planforslag uppfyller inte stadens riktlinjer for hantering av éversvamningsrisker vid
skyfall. Riktlinjer som inte kommer att uppnas med befintliga forutsattningar i det har fallet ar att
inte forsamra dversvamningssituationen nedstréms och att garantera framkomlighet till nya och
befintliga byggnader. For att klara stadens riktlinjer for hantering av 6versvamningsrisker foreslas att
bygga en kombination av magasin, ytliga atgarder och objektskydda befintliga byggnader.

2. Bakgrund

| stadsdelen Johanneberg och Krokslatt i Goteborg planeras for en expansion av Chalmers med ca
150 lagenheter, 240 till 880 student- och forskarbostader samt 100 000 kvm verksamhetsyta.

Dokumentet "Forslag till 6versiktsplan for Goteborg, tillagg till dversvamningsrisker” (antagen av
kommunfullmaktige 2019-04-25) ges rekommendationer for hur 6versvamningsrisker i
stadsplaneringen skall hanteras vad galler 6versvamningar till f6ljd av skyfall, stigande nivaer i havet,
hoga floden i vattendrag och hoga grundvattennivaer. Det overgripande malet ar att skapa en robust
stad vad galler framtida 6versvamningar genom att sakra grundlaggande samhallsfunktioner och
stora samhallsvarden. | dokumentet anges dimensionerande handelser och sakerhetsmarginaler for
att arbeta mot detta mal.

Dimensionerande hdndelse enligt det tematiska tillagget dr regn med 100 ars aterkomsttid pa 100 ars
sikt (klimatfaktor 1,25). Sakerhetsmarginal for byggnader (nyanldggning) ar enligt anvisningen 0,2 m
till fardigt golv och vital del nédvandig for byggnadsfunktion. Sakerhetsmarginal for framkomlighet ar
0,2 m.

| foreliggande PM behandlas enbart 6versvamningar till f6ljd av skyfall. Syftet med denna studie ar
att utvardera hur klimatanpassat 100-arsregn paverkar planomradet, samt foresla atgarder for att
omradet skall klara de sdakerhetsmarginaler som anges i “Forslag till dversiktsplan for Géteborg,
tillagg till 6versvamningsrisker”.

| modellen anvands en héjdmodell fran 2017 med upplésningen 1m fér att modellera markytan.
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3. Omradesbeskrivning
R LW e R S Tl "W Gibrattarvallen Skyfall
X 1 : ' | == plangrans 2019-02-26
- Byggnader - Januan 2019

.| Befintligt alternativ
Vattendjup (m)

oo
| I 0.1-0.2

Figur 1: Skyfallsmodell resultat i Gibraltarvallen omrdde (fére detaljplans exploatering)

Omradet &r ca 10 ha stort och beldget vid Gibraltargatan, inom stadsdelen Johanneberg och
Krokslatt. Planomradet omfattar den sa kallade "Gibraltarvallen”, byggnation langs med
Engdahlsgatans norra sida och kompletteringsbebyggelse utmed Chalmers Tvargata. De kommunala
gatorna Gibraltargatan, Engdahlsgatan, Eklandagatan och Sven Hultins gata samt en parkyta vid Sven
Hultins backe. | omradet ingar dven tomtmark for flytt av Gibraltar herrgard samt grénomraden och
parkeringsytor. Inom omradet varierar marknivderna mellan ca 47 och 60 m. Generellt lutar omradet
at nordost. Strax sodder om Engdahlsgatan borjar omradet luta at sydvast, dven Engdahlsgatan lutar
at sydvast. Chalmers tvargata lutar vasterut vaster om Skeppsgranden, och dsterut 6ster om
Skeppsgranden.

Det finns inget naturligt vattendrag i omradet.

| dagslaget finns inom planomrade nagra omraden dar vatten samlas vid skyfall och detta kan orsaka
skador pa byggnader och hindra framkomligheten pa prioriterade vagar och utrymningsvagar. |
omrade-1 samlas mer dn 20 cm vattendjup pa Gibraltargatan (20 cm &r gransen fér framkomlighet
enligt TTOP:en) och vatten samlas mot befintliga Chalmersbyggnader (6ver byggnadens golvniva) vid
Professorstraket. | omrade-2 samlas 6ver 50 cm vattendjup pa Eklandagatans sodra kérbanan och
vattennivan ligger 20 cm Over narbeldgen byggnadens golvniva. | omrade-3 vattennivan ligger under
néarliggande byggnader golvniva men vattendjupet pa gatan ar éver 20 cm.
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4. Detaljplan atgarder

For att klara riktlinjer i Tematiska Tilldgget till Oversiktsplanen fér Oversvamningsrisker (TTOP), skall
detaljplanen klara: att garantera framkomlighet till byggnader (under 20cm vattendjup pa gatan fram
till byggnaders entré), att inte forsamra 6versvamningssituation for befintligheter inom och utanfor
planomradet och att byggnadens fardiga golvniva minst ligger 20 cm 6ver den hogsta vattenniva vid
dimensionerande regn.

Inom planomradet har tre omraden med 6versvamningsrisk vid skyfall, bada utan och med
planférslaget identifierats. Oversvamningsrisken i dessa omraden utreds nedan fér att identifiera om
detaljplanens enligt gillande forslag klaras TTOP:en. Om detaljplanen klarar TTOP:en behévs ingen
atgird, och om den inte klarar TTOP:en, kommer &tgirder att rekommenderas.

- Omradet mellan Gibraltargatan och Professorstraket paverkas redan idag av éversvamningar
vid skyfall och den nya exploateringen kommer att paverka oversvamningssituationen
negativt.

- Sven Hultins plats ar en lagpunkt och stor mangd vatten samlas dar. Den planerade
vagutformning dar kommer att paverka 6versvidmningssituationen negativt.

- | Eklandagatans sodra vagbana samlas vatten idag och planerad viagutformning dar kommer
att paverka 6versvdmningssituationen.
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Gibraltargatan och
Professorstraket

Figur 2: Skyfalls resultat med planerade Gtgdrd inom detaljplanomréadet (max vattendjup vid klimatanpassat 100-drsregn).
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4.1.  Gibraltargatan och Professorstraket

4.1.1. Befintlig 6versvamningssituation (utan planforslaget)

Figur nedan visar 6versvamningssituation vid befintlig situation (innan nybyggnationen startade
2019) mellan Gibraltargatan och Professorstraket.

| dagslaget, vid skyfall nadgra byggnader har risk for 6versvamning och framkomlighet pa
Gibraltargatan garanteras inte pa grund att vattendjupet ar 6ver 20 cm.

Over 20 cm staende
vatten pa gatan

Upp till 30 cm
vatten mot fasaden

&
Vattendjup upp till
80 cm mot fasaden

Yattendjup (m)
[10-01
=01-02
moZ-05
mos-2

Figur 3: Befintlig (januari 2019) skyfalssituation vid Gibraltarvallen vid ett klimatanpassat 100-Grsregn.
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4.1.2. Oversvamningssituation med planforslaget
Figur nedan visar 6versvamningssituation med planforslaget mellan Gibraltargatan och
Professorstraket. TTOP:en klaras inte pa grund av dkat vattendjup i ndgra stiller som orsaka
forsamring av framkomlighet och héja risken fér skador pa byggnader forsamras (6kad vattenniva).

Vattendjupet pa Gibraltargatan mot befintliga byggnader hojer upp till 6 cm pa grund av nya planens
byggnader pa andra sidan av gatan. Fér byggnaderna pa vastra sidan av Professorstraket vattenniva
hdjs pa samma satt upp till 6 cm mot befintliga byggnader.

Okad Vattenniva
pa Gibraltargatan

Okad Vattenniva vid
Professorstraket

Wattendjup (m)
L []0-0,1
01-02
BoZ-05
os-2

Figur 4: Skyfallssituation efter exploatering utan mark dndringar och omrdden som inte klarar TTOPen vid ett
klimatanpassat 100-drsregn.



&g Goteborgs
s ®

Stad

Kretslopp och vatten
2019-11-27

4.1.3. Foreslagen |6sning
For att klara TTOP:ens riktlinjer féreslas féljande atgarder:

- Att sanka Gibraltargatan vid busshallplatsen

- Att bygga ett hojt 6vergangstille for att avleda mer vatten till torgytan

- Attvattentata byggnaderna mot Professorstraket

- Att bygga nedsankta torgytor mellan de nya byggnaderna for att kunna magasinera vattnet
vid skyfall.

Figur 5: Férslag till atgdrder vid Gibraltargatan - Professorstrdket.
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1. Gibraltargatan sdnkning vid buss hallplatsen

Forandring av hojdsattningen innebar att man behover flytta ca 24 m3 material och ta bort ca 100 m3
fran aktuellt omrade. Se Figur 6 for férandrad hojdsattning.

- 424 m? (h6jd markniva jamfort med dagens situation)
- -121 m3 (sénkt markniva jamfort med dagens situation)

Totalt att ta bort; 24 - 121=-97 m3

Gibraltarvallen Skyfall

Gibraltaragatan modifikation
Hojdskillnad (m)
Bl o032
Bl o:-02
B 0201
[ 01-00s
[ ]-005-001
[ Joo01-00
[ Joo1-00s
[ aos-01
I ot-02
B ozo3
i¥

Figur 6: Féreslagen héjdmodifiering pd Gibraltargatan fér att klara 6versvdmningssituation enligt géllande riktlinjer.
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2. Forhojt overgangstille

Det rekommenderas att bygga en férhojt (ca 15 cm) 6vergangstalle pa gatan vid det storsta torget for
att kunna avleda en del av skyfallsvattnet till skyfallsmagasinet och optimera
magasineringskapaciteten (se Figur 7 och Figur 8).

Figur 7: lllustration fér Gibraltargatans 6vergdngstiille.

ER &

"
.
\\

Vattendjup (m)
10-01
£01-02
mo2-05
Mmo0s5-2

Figur 8: lllustration f6r avrinningen vid 6vergdngstdllen pa Gibraltargatan.
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3. Vattentita fasader mot Professorstraket

Det finns en 6versvamningsrisk idag for befintliga byggnader som ligger pa vastra sidan av
Professorstraket. Vid skyfall kommer vatten att sta nagra decimeter 6ver den fardiga golvnivan, pa
grund att privata dagvattennatet har inte kapacitet for att avleda Skyfall vattenméangder. Det
rekommenderas att vattentata fasaderna upp till nivan +53,0 m for byggnad nr 1, +52,9 m for
byggnad nr 2 och +53,4 m f6ér byggnad nr 3 (se Figur 9).

Wattendjup (m)
[10-0,
01-02
BozZ-05
os-2

23

Figur 9: Identifiering av byggnader vid Professorstrdket som behdéver vattentdtas.

4. Torgytor som kan magasinera vattnet vid skyfall.
Modellen har andrats enligt ”L-30-P-01.dwg” (2019-02-06).
Torgytor kommer att magasinera ca 600 m3 vatten vid skyfall med féreslagen utformning
enligt Figur 10.

Figur 10: Ritningar fér torgytan mellan Gibraltargatan och Professorstréket fran Liljewall Arkitekter (bld linjer).
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4.2.  Sven Hultins Plats

4.2.1. Befintlig 6versvamningssituation (utan planforslaget)

Sven Hultins plats ar en lagpunkt dar befintliga byggnader har fardigt golv som riskerar att
Oversvammas vid dimensionerande regn. Fardigt golv for befintliga byggnader runt Sven Hultins plats
ligger idag mellan 4 och 9 cm 6ver den hégsta 6versvamningsnivan vid skyfall (se Figur 11).
Gibraltarvallen Skyfall

plangrans 2019-02-26

; - Byggnader - Januar 2019
| Befintligt alternativ

Vattenhojd: +46,96 [} § Vi Voot [
m (4 cm under FG) 1 Tl N o os

Vattenhdjd: +46,96 m
(4 cm under FG)

Figur 11: Skyfallssituation med héjdmodell fran 2017 vid klimatanpassat 100-drsregn (max vattendjup).
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4.2.2. Oversvamningssituation med planférslaget
(planférslag enligt ritningar fran AF daterade 2019-04-16)

Goteborgs Stad planerar en ny utformning av Sven Hultins plats for att fa en funktionell hallplats och
trevlig torgyta. Pa grund av krav pa torgutformning kommer vattennivan att 6ka vid skyfall om ingen
skyfallsatgard genomfors (se Figur 12).

Figur 12: Ritningar (gul) Eklandagatan och Sven Hultins plats nya vég och busshdllplats (Modell resultat visas med
avledningsatgdrd pd naturmark véstra om Sven Hultins gatan).

Da marknivan hojs med nya vagutformningen, rekommenderas att gora skyfallsatgarder for att sdkra
byggnaderna mot éversvamningsrisken.

14
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4.2.3. Foreslagen |6sning

Olika typer av I6sningar kan anvandas for att forbattra situationen (se Tabell 1)). Det rekommenderas
att man sa langt som majligt anvander I6sningar som behover sa lite drift och underhall som mojligt
(alltsa undvika pumpar osv), bade for att undvika funktionsfel och for att minimera drift och
underhallskostnader. Utifran detta perspektiv har atgardsforslag som presenteras i figur nedan
identifierats.

Magasinen skall vara tomma vid 10 ars regn och de skall vara kopplade till dagvattensystemet for att
tdmmas dit nar skyfallet upphort.

Tabell 1: atgdrdsalternativ

Ytliga atgirder Oppet magasin, Minimalt

raingarden, dike... underhall Behov for lamplig mark.

Underhall, kan vara svart
att bygga med befintlig
underjordisk
infrastruktur.

Kuvert, underjordiskt

Underjordiska atgarder .
magasin...

Inget fotavtryck,

Figur 13: Féreslagna I6sningar fér att klara TTOPens kfav vid Sven Hultins plats.
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1: Avledning till ett dike lIdngs Sven Hultins Gata

For att minimera vattenmangd som avrinner till Sven Hultins Plats rekommenderas att avleda vattnet
fran omradet vaster om till ett dike langst Sven Hultins gatan (se Figur 15) genom att skapa en
avledningsled pa bergsomradet (se Figur 14). Vid skyfall, maxflodet fran bergsomradet omfattar ca
800 I/s, och det rekommenderas att dimensionera bade diket och bergavledningen for att hantera
minst ett sadant flode.

Figur 15: lllustration av diket som behéver breddas fér att h6ja kapaciteten.

16
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2: avledning till ett ytligt magasin i parken 6ster om Sven Hultins plats

Magasineringsbehov i parken omfattar ca 600 m3. For att effektivt reducera 6versvamningsrisken
nedstréms, beh6vs en modifierad avledning pa gatan fran nordvastra delen av parken for att samla
sa mycket som mojligt av vatten i parken (se Figur 16 och Figur 17).

Iy

Yattendjup (m)
J0-01
01-02
o2-05
% : A3 | mos-2
Figur 16: illustration av mdéjlig .magasineringsyta i parken (gul yta). den gula pilen visar placeringen av vdgbulan fér att
avleda vattnet pa vdgen till magasinet.

B

Figur 17: illustration av placering av magasinet i parken.
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3: Underjordiskt magasin under Betongvagen eller kulvert under Sven Hultins platsen.

For att sdnka vattendjupen behover utjamning av fléden ske. Detta kan astadkommas pa tva olika
satt som forklaras nedan. Bada l6sningar kan 16sa situation sjalv och vidare utredning behovs i
projekteringsfasen for att valja den basta alternativ.

Alternativ A: Underjordiska magasin:

Det berédknas att magasinet behdver magasinera 400 m?3 for att tillrackligt minska
Oversvamningsrisken pa Sven Hultins Plats, och att upp till 400 I/s skall kunna avledas fran marken till
magasinet, det menar att rannstensbrunnen behdéver ha en stor kapacitet (vanliga rannstensbrunn
har ca 20I/s), se figur 18.

Figur 18: Exempel pd rdnnstensbrunn med hég kapacitet (500-800 I/s) (bild frén Hynds - Megapit).

18



@

Goteborgs
Stad

Kretslopp och vatten
2019-11-27

Magasinet kopplas till dagvattensystemet under Sven Hultins plats. Magasinet borjar anvandas nar
dagvattenledningar fulla kapacitet utnyttjas och trycklinjen hojs. Foreslagen placering av
underjordiskt utjamningsmagasin visas i figur 19. En schematisk férklaring hur skyfallsmagasin skall
anvandas visas i figur 20.

Figur 19: Féreslagen placering av underjordiskt utjidmningsmagasin (orange yta)

Parkeringshus

Sven Hultins gata

Hég kapacitet
rannstensbrunn

W

Skyfallsmagasin

Magasin drinering

med backventil

Figur 20: schematisk forklaring hur skyfallsmagasin skall anvéindas.1: Dagvattnet avleds till dagvattensystemet, 2: Nér
kraftigare regn kommer, vattennivd i brunnen héjs pga. begrdnsad kapacitet i dagvattensystemet och regnvattnet rinner
direkt till magasinet. 3: Efter regnet skyfallsmagasinet téms ndr det finns kapacitet i dagvattensystemet.
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Alternativ B: Kulvert under Sven Hultins plats.

Den annat alternativ &r att bygga en kulvert for att kunna avleda skyfallsvattnet till Mossen. Bade
rannstensbrunnen och skyfallskulverten behover klara 400 |I/s kapacitet for att kunna avleda vattnet
fran Betongvagen till Mossen. Kulvert placering illustreras nedan (se figur 21).

Figur 21: férslag till kulvertplacering (orange linje).

Schematisk forklaring hur skyfallskulvert bér anvdndas illustrerat nedan (se figur 22)

Parkeringshus

Hég kapacitet Sven Hultins gata
rénnstensbrunn

Figur 22: Schematiskt foérklaring hur skyfalls kulvert bér anvdndas. 1: Dagvattnet rinner till befintliga dagvattensystemet. 2:
Ndr kraftigare regn kommer, vattenniva i brunnen héjas pga. begrénsad kapacitet i dagvattensystemet och regnvattnet
rinner direkt till Mossen via skyfallskulverten.

20
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4: Avledning fran Eklandagatan till Mossen

For att minska vattenmangd som avrinner till Sven Hultins Plats, rekommenderas att avleda vattnet
fran Eklandagatan till Mossen (se figur 23). Da max ca 300 |I/s kommer at avledas fran Eklandagatan
vid dimensionerande skyfall, rekommenderas linjeavvattning tillrackligt stort for att kunna avleda en
sadan mangd vatten (se figur 24).

Vattendjup (m)
o-01
/|01-02
o02-05
BWos-2

Figur 24: Exempel av linjeavvattning (bild frén ACO)

21
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4.3.  Eklandagatan

4.3.1. Befintlig 6versvamningssituation (utan planforslaget)
Utan planforslaget, vid skyfall, vatten samlas pa sédra kérbanan av Eklandagatan. Framkomlighet
garanteras pa norra kérbanan men byggnaden séder om Eklandagatan har risk for 6versvamning vid
skyfall. Modellen visar att vattenniva framfér byggnaden nar upp till 50 cm djup (se figur 25).

Fardigt golv i byggnaden ligger pa ca +52,70 m och vattennivan kan na upp till +52,90 m (20 cm 6ver
byggnadens golvniva).

Vattendjup (m)
Vattenhojd: +52,90 m = = ; J0-01
(ca 20 cm éver FG) i " - [Eo1-02
: o2-05
mos-2

Figur 25: Skyfallssituation med héjdmodell fran 2017 vid klimatanpassat 100-drsregn (max vattendjup).

4.3.2. Oversvamningssituation med planférslaget
Goteborgs Stad planerar en ny utformning av gatan och modellen visar att det kommer att minska

marginellt dversvamningsrisk vid skyfall (se figur 26).

\

Vattendjup (m)
Jo-01
T =01-02
Vattenhdjd: 452,89 m .o f Bm02-05
(ca 19 cm Gver FG) _ _ 20\ . E05-2

Figur 26: 6versvdmningssituation vid skyfall med planférslaget.
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4.3.3. Foreslagen 16sning
Pa grund av 6versvamningssituationen inom och utanfor planen inte forsamras, att framkomlighet till
och fran byggnaden garanteras (via sédra sidan), och att framkomlighet pa gatan klaras pa norra
kérbanan, finns enligt TTOP:ens riktlinjer inget krav p& att genomféra atgarder for att minska
oversvamningsrisken.

23
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